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Abstract 


To ensure the precise directional control of drilling rods (1), the invention proposes a device in which the 
drilling rods which transmits the pressure and torque to the bit, are surrounded by loosely fitting outer drilling 
rods (3). Near the bit, the outer drilling rods are fitted with an eccentric mounting (10) through which the 
inner drilling rods pass. Rotation of the outer drilling rods thus makes it possible to carry out any correction 
required to the course of the borehole. This is normally done by simply rotating the outer drilling rods from 
the borehole mouth. In order to determine the course of the borehole, the longitudinal inclination, transversal 
inclination and direction of travel of the drilling rods are measured. 
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Priifungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(S) Vorrichtung 2ur zielgenauen Steuerung von Uberlagerungsbohrungen 

(55) Zur zielgenauen Steuerung des Bohrgestanges dient eine 
Vorrichtung, bei der das zur Ubertragung von Andruck und 
Orehmornent dienende Bohrgestange von einem lose aufsit- 
zenden Au&engestange umgeben ist. Im Bereich des Bohr- 
kopfes verfugt dieses AuRengestange uber eine exzentri- 
sche Fuhrung, in der das Bohrgestange gefuhrt ist. Durch 
Drehen des AuBengestanges kann somit jede beliebige 
Bohrverlaufskorrektur vorgenommen werden, wobei dies in 
der Regel vom Bohriochmund aus geschieht, in dem das 
Au&engestange einfach von dort aus gedreht wird. Zur 
Ermittiung des Bohrlochveriaufes werden jeweils Neigung, 
Rollwinkel und Richtung ermittelt. 
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1 2 

Beschreibung stange vom Drehen des Bohrgestanges unbeeinfluflt an- 

geordnet ist Hierzu ist das AuBengestange nicht dre- 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur zielge- hend ausgefuhrt so daB das aus dem Bohrlochmund 

nauen Steuerung des Bohrgestanges beim Herstellen herausragende Ende des AuBengestanges einfach nur 
von insbesondere Oberlagemngsbohrungen. wobei das 5 gedreht werden muB, urn unten im Bereich des Bohr- 
den Bohrkopf tragende Bohrgestange drehend oder Iochtiefsten die notwendigen Bohrlochverlaufskorrek- 

drehschlagend von der Bohrmaschine beeinfluflt ist tur vorzunehmen. 

Bekannt sind mehrere steuerbare Bohrsysteme fur Urn die notwendigen Soll-Ist-Wertvergleiche optimal 

die Herstellung von Bohrungen, die teilweise drehend durchfuhren zu konnen, ist vorgesehen, daB das erste, 

mit Untersttitzung von Hochdruckspulung oder im to die Fuhrung aufweisende Rohr des AuBengestanges zu- 

Rammbohrverfahren arbeitea Hierbei ist ein einen In- gleich als Trager der MeBtechnik dienend ausgebildet 

nenkanal aufweisendes Bohrgestange im Einsatz, das ist Damit ist eine optimale Vermessung des Bohrloch- 

aus einzelnen Abschnitten im Bohrvorschritt entspre- verlaufes sichergestellt und zwar genau dort, wo auch 

chend zusammengesetzt wird Diese bekannten Bohrsy- die Korrekturen eingeleitet bzw. veranlaBt werden. 

steme haben jedoch Schwierigkeiten, Hartgestein zu | 5 Die exzentrische Fuhrung ist von einem Ring gebil- 
durchortern. AuBerdem konnen Richtungskorrekturen det, in dem die das Bohrgestange fuhrende Bohrung und 

beim Abweichen des Bohrkopfes von der vorgesehenen Ausnehmungen zur Bohrkleinforderung eingebracht 

Richtung nur im oberflachennahen Bereich durchge- sind. Die Exzentrizitat dieser Bohrung bzw. der gesam- 

fuhrt werden. Ansonsten kann in der Regel nicht einmal ten Fanning kann je nach Einsatzfall unterschiedlich 

uberpruft werden, welchen Weg der Bohrkopf genau 20 sein. Um hier einen Austausch gegebenenfalls vorneh- 

genommen hat men zu konnen oder auch um notwendig werdende Re- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bohr- paraturen zu vereinfachen, ist vorgesehen, daB die ex- 

vorrichtung mit einer Richtungskorrekturmdglichkeit zentrische Fuhrung als losbar mit dem AuBengestange 

zu schaffen, die einfach aufgebaut, leicht zu betatigen verbundener Ring ausgebildet ist Dieser Ring kann ein- 

undzuuberwachenist 25 fach gelost werden, da er uber Hake- und Zentrier- 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelost, schrauben mit dem AuBengestange verbunden ist Die 

daB das Bohrgestange von einem AuBengstange umge- Halte- und Zentrierschrauben stellen sicher, daB der 

ben ist das am Bohrkopf zugeordneten Ende eine das Ring auch jeweils in der vorgegebenen Position im Au- 

Bohrgestange umfassende exzentrische Fuhrung auf- Bengestange fixiert ist und damit eine immer gleiche 

weist und drehbar ausgebildet ist 30 bzw. genau vorgesehene Position einnimmt, da nur so 

Das Bohrgestange wird nach wie vor als Innengestan- die einwandfreie Bohrlochsverlaufkorrektur vom Bohr- 

ge zur Ubertragung von Andruck und Drehmoment lochmund aus vorgenommen werden kann. 

verwendet und erbohrt drehend oder drehschlagend Die MeBtechnik kann optimal am ersten Rohr des 

den gesamten Bohrdurchmesser. Das AuBengestange AuBengestanges angebracht werden, wenn, wie erfin- 

dagegen umfaBt das Bohrgestange und halt bei Bohrun- 35 dungsgemaB vorgesehen, die MeBtechnik im Bereich 

gen im standfesten und besonders auch im nicht standfe- der Fuhrung in das erste Rohr des AuBengestanges inte- 

sten Gebirge das erbohrte Bohrloch offen. Gleichzeitig griert und zwar in einem innenseitig Ausnehmungen 

hat dieses AuBengestange aber die wesentliche Aufga- aufweisenden Schutzring, der in das Rohr eingelassen 

be, die notwendige MeBtechnik aufzunehmen und ist angeordnet ist Auf diese Art und Weise kann die 

gleichzeitig auch die Steuerung des Bohrgestanges zu 40 MeBtechnik dicht an die exzentrische Fuhrung herange- 

ubernehmen. Hierzu ist im vorderen Bereich, d. h. im bracht werden, wodurch die Auswertung der jeweiligen 

ersten Rohr des AuBengestanges eine exzentrische Fun- Ergebnisse optimiert ist Gleichzeitig ist die Moglichkeit 

rung vorgesehen, so daB das Innengestange durch Dre- gegeben, die notwendigen Teile der MeBtechnik genau 

hen dieser exzentrischen Fuhrung jeweils in die Lage dort anzubringen, wo sie optimal bendtigt werden, und 

gebracht werden kann, die notwendig bzw. gewunscht 45 auch in eventuelle Oberwachungs- und ReparaturmaB- 

ist Dies wird einfach dadurch erreicht daB das AuBen- nahmen vorzunehmen, da dazu nur der Schutzring ent- 

rohr entsprechend um den notwendigen Betrag gedreht fernt bzw. ausgewechselt werden muB. Die notwendige 

wird, wodurch sich gleichzeitig auch die exzentrische MeBtechnik kann dann im Schutzring vormontiert wer- 

Fuhrung dreht die damit das Bohrgestange in die neue den, so daB die notwendigen Arbeiten wesentlich ver- 

vorgesehene Lage bringt Damit kann der gewunschte 50 einfacht sind Gleichzeitig ist eine genaue Montage gesi- 

Bohrlochverlauf hergestellt werden, in dem der bisheri- chert ° J 

ge Bohrlochverlauf korrigiert wird Gleichzeitig wird Als deutliche Vorteile sind die sicher und zugleich 

die genaue Position des Bohrkopfes im AuBenrohr wah- schnell vorzunehmende Bohrlochverlaufskorrektur 

rend des Bohrvorganges gemessen, zur Bohrmaschine auch bei Oberlagemngsbohrungen und ahnlichen Boh- 

geleitet und auf einem Kontrollgerat mit dem Bohrloch- 55 rungen auch auBerhalb des oberflachennahen Arbeits- 

verlauf dargestellt Durch einen Soli- Ist- Wertvergleich bereiches. Damit ist die Mdglichkeit gegeben, zielge- 

kann damit der Bohrlochverlauf standig kontrolliert und naue Bohrungen herzustellen, wobei eine standige 

korrigiert werden. Hierzu werden jeweils uber 360° die Oberwachung des Bohrlochverlaufes mdglich ist Der 

Neigung, der Rollwinkel und die Richtung gemessen, dafur notwendige Aufwand ist verhaltnismaBig gering. 
wobei die Richtung mit umlaufend ausgerichteten Ma- 60 Das zielgenaue steuerbare Bohrsystem bringt somit er- 

gnetometern ermittelt wird hebliche betriebliche und kostenmaBige Vorteile. 

Nach einer zweckmaBigen Ausbildung der Erfindung Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren 

ist vorgesehen, daB das AuBengestange vom Bohrloch- weiter erlautert Dabei zeigen 

mund aus drehbar ist so daB auf diese Art und Weise bei Fig. 1 den im Bohrloch stehenden vorderen Bereich 
entsprechend festgestellten Soll-Ist wird Abweichungen 65 des Bohrgestanges im Langsschnitt und 

sofort eine Korrektur des Bohrlochverlaufes vom Bohr- Fig. 2 eine Vorkopfansicht im geschnitten Bereich. 

lochmund aus vorgenommen werden kann, was insbe- Fig. 1 zeigt das ubliche Bohrgestange 1, daB entweder 

sondere dadurch gunstig mdglich ist dafl das AuBenge- einen Innenkanal 2 aufweisen kann oder aus Vollmateri- 
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al besteht und daB vom AuBengestange 3 umfaBt ist. 
Ober das Bohrgestange 1 wird der notwendige Andruck 
und das Drehmoment Qbertragen, wobei der das vorde- 
re Ende des Bohrgestanges 1 bildende Bohrkopf hier 
nichtdargestellt ist 

Das erste Rohr 4 des AuBengestanges 3 ist am dem 
hier nicht dargestellten Bohrkopf zugewandten Ende 5 
sowohl mit der MeBtechnik 6 wie mit einer exzentri- 
schen Fuhrung 10 ausgerilstet 

Die MeBtechnik 6 ist in einem mit einer Ausnehmung 
7 oder mehreren Ausnehmungen versehenen Schutz- 
ring 8 untergebracht wobei dieser Schutzring 8 in das 
AuBengestange 3 eingelassen ist Das AuBengestange 3 
weist hierzu eine entsprechend tiefe Nut auf. Weitere 
MeBtechnik ist im Bereich 6' untergebracht wobei die 
MeBtechnik so ausgebildet ist, daB Qber 360° die Nei- 
gung, der Rollwinkel und die Richtung gemessen wer- 
den kdnnen. Die Richtung wird dann uber die exzentri- 
sche FQhrung 10 beeinfluBt 

Die exzentrische FQhrung 10 besteht aus einem Ring 
11, der in Fig. 2 wiedergegeben ist, wobei in diesem 
Ring 11 eine exzentrische Innenbohrung 12 vorgesehen 
ist, durch die bzw. in der das Bohrgestange 1 gelagert 
wird, und Ausnehmungen zur Bohrkleinabforderung 
vorhanden sind. 

Die exzentrische FQhrung 10 bzw. der Ring 1 1 sind 
Ober Halte- und Zentrierschrauben 13, 14 losbar mit 
dem AuBengestange 3 verbunden, so daB der Ring 11 
ohne Probleme ausgewechselt und durch einen anderen 
ersetzt werden kana wenn sich dies aus irgendwelchen 30 
Grunden als notwendig erweist Angedeutet ist, daB der 
Ring 11 zusatzlich uber einen Vorsprung 15 hin zum 
AuBenrohr 3 gesichert werden kann. 

Fig. 2 verdeutlicht die Anordnung des Ringes 11, d. h. 
zur exzentrischen FQhrung 10 innerhalb des AuBenge- 35 
stanges 3, wobei das Bohrgestange 1, daB in der exzen- 
trischen Fuhrung 10 bzw. der Innenbohrung 12 gefuhrt 
ist ausgezogen als Rohr und gestrichelt als Vollmateria! 
wiedergegeben ist 

Das Bohrgestange 1 und das AuBengestange 3 sind, 40 
wie aus Fig. 1 entnommen werden kann, lediglich im 
Rahmen der Fuhrung 10 mit ReibschluB miteinander 
verbunden. Das AuBengestange 3 dreht sich somit mit 
dem Bohrgestange 1 nicht mit sondern bleibt in der 
vorgesehenen Stellung stehen, wahrend sich das Bohr- 
gestange 1 darin dreht Die Reibung im Bereich der 
FQhrung 10 reicht im ubrigen nicht aus, um das AuBen- 
gestange 3 mitzunehmen. Damit wird das Bohrgestange 
1 durch die Exzentrizitat der Fuhrung 10 genau in die 
Richtung geleitet die es fQr einen einwandfreien Bohr- 
lochverlauf braucht 

Wird nun anhand der MeBtechnik ermittelt daB der 
Bohrlochverlauf mit dem Vorgesehenen nicht mehr 
ubereinstimmt so wird das AuBengestange 3 um einen 
entsprechenden Betrag gedreht Damit verandert das 
Bohrgestange 1 automatisch seine Bohrrichtung und 
der Bohrlochverlauf kann, wie vorgesehen, verandert 
und korrigiert werden. Nachdem das Bohrgestange 1 
seine richtige Richtung wieder eingenommen hat ver- 
bleibt das AuBengestange 3 in dieser Position, bis eine 
weitere Korrektur notwendig werden sollte. Naturlich 
kdnnen durch Drehen des AuBengestanges 3 auch klei- 
ne Anderungen vorgenommen werden, so daB durchaus 
von einer Feinjustierung gesprochen werden kann. 
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2 Innenkanai 

3 AuBengestange 

4 erste Rohr von 3 

5 dem Kopf zugewandte Ende 

6 MeBtechnik 

7 Ausnehmung 

8 Schutzring 

10 Fuhrung exzentrisch 

11 Ring 

12 Innenbohrung exzentrisch 

13 Halte- und Zentrierschrauben 

14 Halte- und Zentrierschrauben 

15 Vorsprung 

16 Ausnehmung zur Bohrkleinabfdrderung 
Patentansprilche 

1. Vorrichtung zur zielgenauen Steuerung des 
Bohrgestanges beim Herstellen von insbesondere 
Oberlagerungsbohrungen, wobei das den Bohrkopf 
tragende Bohrgestange drehend oder drehschla- 
gend von der Bohrmaschine beeinfluBt ist dadurch 
gekennzeichnet daB das Bohrgestange (1) von ei- 
nem AuBengestange (3) umgeben ist das an dem 
Bohrkopf zugewandten Ende (5) eine das Bohrge- 
stange (1) umfassende exzentrische Fuhrung (10) 
aufweist und drehbar ausgebildet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das AuBengestange (3) vom Bohr- 
lochmund aus drehbar ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das AuBengestange (3) vom Drehen 
des Bohrgestanges (1) unbeeinfluBt angeordnet ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das erste, die Fuhrung (10) aufweisen- 
de Rohr (4) des AuBengestanges (3) zugleich als 
Trager der MeBtechnik (6) dienend ausgebildet ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die exzentrische Fuhrung (10) als los- 
bar mit dem AuBengestange (3) verbundene Ring 
(11) ausgebildet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ring (11) uber Halte- und Zen- 
trierschrauben (13, 14) mit dem AuBengestange (3) 
verbunden ist 

7. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 +4, dadurch 
gekennzeichnet daB die MeBtechnik (6) im Bereich 
der Fuhrung (10) in das erste Rohr (4) des AuBenge- 
stanges (3) integriert und zwar in einem innenseitig 
Ausnehmungen (7) aufweisenden Schutzring (8), 
der in das Rohr (4) eingelassen ist angeordnet ist 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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